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Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
(g) Fahrzeug-Antenneneinrichtung 

(57) Bei einer Fahrzeugantenneneinrichtung mit wenig- 
stens einer auf einer Fahrzeugscheibe (3) aufgebrachten 
Antennenstruktur (5-10) sind die in Kontaktstellen (1 1) ei- 
nes Kontaktfeldes (4) zusammengefafcten Fufcpunktan- 
schliisse aller Antennen von einem auf der Fahrzeug- 
scheibe (3) angebrachten Kunststoffsockel (1) umfa&t, in 
dem ein Hochf reque nzge rat (2) losbar befestigbar ist, des- 
sen Anschlusse ohne Verbindungsleitungen mit den Kon- 
taktstellen (11) verbunden sind. 

Durch die losbare Anordnung des Hochf requenzgerats (2) 
auf der Fahrzeugscheibe (3) ist nicht nur der Vorteil gege- 
ben, keine Toleranzen zwischen Fahrzeugscheibe (3) und 
Karrosserie ausgleichen zu mussen, sondern auf einfache 
und kostengunstige Weise einen Ausbau des Hochf re- 
quenzgerats (2) zu Reparaturzwecken oder zum Ersatz 
durch ein anderes Hochfrequenzgerat ohne Wechsel der 
Fahrzeugscheibe (3) zu ermoglichen. 
Besonders vorteilhaft ist es, wenn die als Kontaktfedern 
(12) ausgebildeten Kontaktelemente des Hochfrequenz- 
gerats (2) bei dessen Einfuhren in den Sockel (1) die zuge- 
horigen Kontaktstellen (11) im AnschluBfeld (4) direkt 
kontaktieren und aufgrund ihrer Federwirkung zugleich 
zur Halterung des Hochfrequenzgerats (2) im Sockel (1) 
beitragen, in dem Nasen (36-39) des Hochfrequenzgerats 
(2) gegen Vorsprunge (28-31) des Sockels (1) gedriickt 
werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeug-Antenneneinrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine derartige Fahxzeug-Antenneneinrichtung ist bei- 
spielsweise durch die DE 37 19 692 C2 und ihre praktische 
Realisierung bei einer Ausfuhrung fiir Mercedes Benz-PKW 
der Baureihe W 210 bekannt. Dabei ist das Hochfrequenz- 
gerat, welches AnpaB-Schaltungen und Verstarker beinhal- 
tet, an der Karosserie angebracht und iiber Kabel mit am 
Scheibenrand angeordneten Kontaktstellen der Antennen- 
struktur(en) verbunden. Die Kabel sind an den Kontaktstel- 
len der Scheibe entweder fest (durch Lotung) oder losbar 
(Steck- oder Druckknopf-Verbindungen) und am Hochfre- 
quenzgerat umgekehrt entweder gesteckt oder angelotet. 

Die genannten Kontakte mussen samtliche Toleranzen 
zwischen der Karosserie und der damit iiber einen flexiblen 
Kleber verbundenen Fahrzeug-Front- oder -Heckscheibe 
ausgleichen, die bei der Fertigung der Kontakte, der Mon- 
tage von Scheibe und Hochfrequenzgerat sowie durch die 
Riittelbewegungen des Fahrzeugs entstehen. 

Die Toleranzen der Kontaktstellen der als Silberdruck 
hergestellten Antennenstrukturen gegeniiber dem Scheiben- 
rand sowie der Scheibe gegeniiber der Karosserie bedingen 
unter anderem verhaltnismaBig groBe Kontaktflachen, wel- 
che hochfrequenztechnisch ungiinstig sind. 

Die Verlegung der Verbindungskabel beeinfluBt die An- 
tennenparameter, insbesondere die AnschluBimpedanz der 
Antenne, wodurch beim Hochfrequenzgerat eingangsseiug 
hohe Toleranzen entstehen, die ebenfalls ausgeglichen wer- 
den miissen. Alle Lotungen auf der Fahrzeugscheibe sind 
iiberdies problematisch, weil sie aufgrund der Vorspannung 
und der schlechten Warmeleitfahigkeit des Glases zu erheb- 
lichen Glasbruchraten und damit einer Verteuerung des Sy- 
stems fiihren. 

Aus der EP 0 386 678 B 1 ist es weiterhin bekannt, bei ei- 
ner Fahrzeugantenne nachdem Oberbegriff des Anspruches 
1 zum AnschluB an Antennenstrukturen vorgesehene aktive 
Vierpole durch Lotung oder Klebung fest auf einer Fahr- 
zeugscheibe anzubringen. Bei dieser Anordnung mussen 
keine Toleranzen zwischen Fahrzeugscheibe und Karosserie 
ausgeglichen werden. AuBerdem treten mangels einer Rela- 
tivbewegung des Hochfrequenzgerats gegeniiber der Karos- 
serie auch keine auszugleichenden Schwingungstoleranzen 
zwischen beiden bei bewegtem Fahrzeug auf. 

Diese bekannte Einrichtung ist indessen nicht fiir Repara- 
turen oder einen Austausch des Hochfrequenzgerates geeig- 
net, weil dafiir in aufwendiger Weise bei der ersten Alterna- 
tive ein Abloten und Wiederanloten des reparierten oder 
ausgewechselten Hochfrequenzgerates und bei der zweiten 
Alternative sogar ein vollstandiger Scheibentausch erforder- 
lich ist. 

AuBerdem sind Leitungs- und Lotverbindungen fur den 
AnschluB des Vierpols an die Antennen notig, die einen er- 
hohten Aufwand sowie die bereits beschriebene Gefahr ei- 
nes Scheibenbruchs bedingen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fahrzeu- 
gantenneneinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei der das Hochfrequenzgerat auf moglichst einfache 
und kostengiinstige Weise losbar an der Scheibe befestigbar 
und zugleich ohne Verbindungsleitungen und ohne Lotung 
elektrisch mit den AnschluBstellen der Antennenstruk- 
tur(en) verbindbar ist. 

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1 gelost. Durch die losbare Anordnung des 
Hochfrequenzgerates auf der Fahrzeugscheibe sind nicht 
nur die Toleranzen sowie Relativbewegungen zwischen Ka- 
rosserie und Scheibe unbeachtlich und lediglich noch die 



eine Zehnerpotenz geringeren Toleranzen des Silberdrucks 
auszugleichen, sondern zusatzlich auch Gerateauswechslun- 
gen einfach und schnell ausfuhrbar. Dies kann zu Reparatur- 
zwecken oder fiir den Einsatz unterschiedlicher Hochfre- 
5 quenzgerate zur Anpassung an geanderte Bedingungen er- 
folgen. 

Dariiber hinaus ist es auch moglich, fur eine Reihe von 
Fahrzeugen den gleichen Sockel vorzusehen und diesen 
dann je nach Fahrzeugtyp bzw. Antennentyp mit einem pas- 

10 senden Hochfrequenzgerat zu bestucken, dessen auBere 
Form bezuglich einer sicheren Halterung an den Sockel an- 
gepaBt stets dieselbe ist und deren Kontaktschema den Kon- 
figurationen der jeweiligen AnschluBstellen entspricht. 
Die erfindungsgemaBe Einrichtung ist somit im Vergleich 

15 zum beschriebenen Stand der Technik wesentlich vielseiti- 
ger verwendbar und ein Geratewechsel bedingt keinen teu- 
ren Scheibenwechsel. 

Als Hochfrequenzgerate sind dabei den Bedurfnissen des 
Einzelfalls angepaBt unterschiedliche elektronische Bauein- 

20 heiten einsetzbar. Im Regelfall ist das ein Verstarker mit An- 
paB-Schaltung, es kann aber auch - fiir den Fall, daB nur 
eine geringe, den Sichtbereich des Fahres nicht storende 
Scheibenflache zur Verfugung steht - lediglich eine AnpaB- 
Schaltung sein, die z. B. iiber eine Flachbandleitung entwe- 

25 der direkt oder iiber einen an der Karosserie befestigten Ver- 
starker mit einem Empfanger oder Sender in Verbindung 
steht. 

Weiterhin ist das Hochfrequenzgerat, also beispielsweise 
ein Verstarker, direkt, d. h. ohne Verbindungsleitung an den 

30 AntennenfuBpunkt anzuschlieBen, wodurch sowohl eine 
vom Aufbau des Fahrzeugs unabhangige gute Anpassung 
als auch - im Empfangsfall - ein optimales Signal-Rausch- 
Verhaltnis am Verstarkerausgang erreicht ist. Im Sendefall 
ist durch den direkten AnschluB des Hochfrequenzgerats an 

35 die Antennenstruktur(en) kein AnpaBglied, sondern ledig- 
lich ein an die an die Kontaktstellen transformierten FuB- 
punktimpedanzen der Antennen struktur(en) angepaBter Ver- 
starkerausgang erforderlich. Damit steht an den Antennen 
eine optimale Sendeleistung zur Verfugung. 

40 In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausfuhrungen 
und Ausgestaltungen der Fahrzeug-Antenneneinrichtung 
gemaB Anspruch 1 angegeben. 

Fiir den elektrischen AnschluB des Hochfrequenzgerates 
an die Kontaktstellen der Antennenstrukturen) besteht eine 

45 besonders einfache und kostengiinstig herstellbare Ausfuh- 
rung gemaB Anspruch 2 in der direkten Verbindung der Ge- 
rateanschliisse mit den Kontaktstellen. Der Sockel muB da- 
bei keinerlei Kontakt-, sondern lediglich Haltevorrichtun- 
gen aufweisen und ist dadurch auBerst kostengiinstig als ein- 

50 f aches SpritzguBteil herstellbar. 

In Anspruch 3 ist eine alternative Losung fiir die elektri- 
sche Verbindung von Hochfrequenzgerat und Antenne(n) 
angefuhrt, die zwar durch die zusatzlichen Kontakte im Sok- 
kel aufwendiger ist, aber eine groBe Vielfalt konstruktiver 

55 Gestaltungsvarianten und damit Anpassungsmoghchkeiten 
an unterschiedliche raumliche Gegebenheiten bietet. 

Durch Zusammenfassung der Kontaktstellen mehrerer 
auf der Fahrzeugscheibe aufgedruckter Antennenstrukturen, 
beispielsweise fur mehrere Frequenzbereiche und/oder fur 

60 Diversity-Empfang, in einem flachenmaBig kleinen An- 
schluBfeld (Anspruch 4) sind die an sich schon geringen Sil- 
berdrucktoleranzen noch weiter vermindert. Vor allem aber 
sind die Kontaktstellen nicht wie beim Stand der Technik 
gemaB der DE 37 19 692 C2 um die gesamte Fahrzeug- 

65 scheibe herum angeordnet, sondern mit erheblich geringe- 
rem Aufwand auf eine relativ kleine Flache begrenzbar. Da- 
durch kann auch die GroBe des Sockels und damit die Sicht- 
beeintrachtigung minimiert oder der Sockel in vorteilhafter 
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Weise z. B. unter Verkleidungen des Fahrzeugs angeordnet 
werden. 

Dabei ist es besonders giinstig, die Zuleitungen von den 
FuBpunkten der Antennenstrukturen zu den Kontaktstellen 
des AnschluBfeldes nach Anspruch 5 durch Koplanarleitun- 
gen zu realisieren, weil diese einfach herzustellen sind und 
gute elektrische Ubertragungsdaten aufweisen. Besonders 
kostengiinstig und prazise ist ihre Herstellung zusammen 
mit dem Silberdruck der Antennenstrukturen (Anspruch 7). 

Dies gilt auch fur gemaB Anspruch 6 vorgesehene Mar- 
kierungen, die eine schnelle und genau positionierte Anbrin- 
gung des Sockels auf der Fahrzeugscheibe ermoglichen, die 
wiederum eine exakte Zuordnung der Kontakte des Hoch- 
frequenzgerates zu den Kontaktstellen und damit eine si- 
chere Kontaktierung gewahrleistet. 

Fiir die Halterung des Hochfrequenzgerates im Sockel ist 
eine Reihe von technischen Losungen moglich. Eine in Auf- 
bau und Herstellung unkomplizierte Ausfuhrung ist in An- 
spruch 8 angegeben. 

Dabei wird das Hochfrequenzgerat soweit in den Sockel 
eingeschoben, bis die nach auBen abragenden Nasen des 
Hochfrequenzgerates vollstandig unter die \forspriinge des 
Sockel-Rahmens eingefiihrt sind. 

Vorteilhafterweise sind die Vorsprunge und Nasen gemaB 
Anspruch 9 an drei korrespondierenden Seiten des Sockels 
bzw. des Hochfrequenzgerates angeordnet, so daB sich das 
Hochfrequenzgerat - insbesondere wenn die Vorsprunge an 
jeder Rahmenseite durchgehend ausgebildet sind - wie in 
eine Art Tasche des Sockels einschieben laBt. 

Dazu ist allerdings auf der Einfuhrungsseite ein ausrei- 
chender Platzbedarf in der GrdBenordnung des Einschubwe- 
ges erforderlich. Bei einer bevorzugten Montage des Sok- 
kels irn Randbereich der Fahrzeugscheibe stent jedoch in al- 
ler Regel ein derartiger Platzbedarf nicht zur Verfugung. Fur 
diesen Fall ist es giinstiger, daB die Vorsprunge an den Sei- 
ten und - zur Materialersparnis auch an der der Einfuh- 
rungsseite gegeniiberliegenden Seite - unterbrochen sind 
oder anders ausgedriickt, daB an jeder der drei Seiten meh- 
rere Vorsprunge vorgesehen sind. Das Hochfrequenzgerat 
wird bei dieser vorteilhaften Ausgestaltung zunachst senk- 
recht zur Rache des Sockels in diesen eingefiihrt, wobei die 
seitlichen Nasen des Hochfrequenzgerates zwischen den 
seitlichen Vorspriingen des Sockels hindurch gleiten, und 
anschlieBend senkrecht dazu bis zum Anschlag in den Sok- 
kel eingeschoben, wobei alle Nasen unter den zugehorigen 
Vorspriingen liegen. 

Beim ersten Montageschritt ragt das Hochfrequenzgerat 
lediglich um etwa die Tiefe der Vorsprunge iiber die Einfuh- 
rungsseite hinaus, so daB sich diese Ausfuhrung aufgrund 
des geringeren Platzbedarfs besonders fur die Montage an 
Scheibenrandern eignet. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist vorgesehen das Hochfrequenzgerat mittels einer 
losbaren Rasthalterung riittelsicher im montierten Zu stand 
zu halten (Anspruch 10). Besonders einfach und kostengiin- 
stig sowohl hinsichtlich der Herstellung als auch der Bedie- 
nung ist eine Ausbildung dieser Rasteinrichtung gemaB An- 
spruch 11. Die Rastzungen mit den Rastnocken sind ohne 
Mehrkosten z. B. im SpritzguBverfahren mit dem Sockel zu- 
sammen herstellbar. 

Die Rastnocken werden beim Einfuhren des Hochfre- 
quenzgerats in den Sockel heruntergedriickt und schnappen 
bei vollstandig eingeschobenem Hochfrequenzgerat auf- 
grund der Federwirkung der Rastzungen wieder in ihre Aus- 
gangslage, wobei sie das Gehause des Hochfrequenzgerates 
hintergreifen. Zum Ausbau des Hochfrequenzgerates ist die- 
ses andererseits nach Herunterdriicken der Rastnocken ohne 
weiteres aus dem Sockel herausziehbar. 



Das Einschieben des Hochfrequenzgerats in den Sockel 
wird erheblich erleichtert durch gemaB Anspruch 12 vorge- 
sehene Gleitschragen an den einander zugewandten Stimfla- 
chen korrespondierenden Nasen und Vorsprunge. In vielen 

5 Fallen geniigt es, entweder nur die Vorsprunge oder nur die 
Nasen anzuschragen. Bei Herstellung des Sockels und des 
Gehauses des Hochfrequenzgerates beispielsweise im 
SpritzguBverfahren konnen jedoch die Nasen und Vor- 
sprunge ohne Mehrkosten mit korrespondierenden Profilen 

10 gefertigt werden. 

Die losbare elektrische Verbindung der Anschlusse der 
Hochfrequenzgerate mit den zugehorigen Kontaktstellen 
der Antennenstrukturen auf der Fahrzeugscheibe erfolgt bei 
einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung der erfindungsge- 

15 maBen Fahrzeug-Antenneneinrichtung gemaB Anspruch 13 
durch am Hochfrequenzgerat angebrachte Kontaktfedem. 
Diese gewahrleisten nicht nur einen dauerhaft sicheren Kon- 
takt, der bei Bedarf ohne jeden Aufwand losbar ist, sondern 
drucken zugleich ihre Nasen durch ihre Federkraft an die 

20 Unterseite der Vorsprunge, welche die Federkraft aufneh- 
men. Durch geeignete Forrngebung und Wahl des Materials 
der Kontaktfedem ist sonach auf einfachste Weise sowohl 
ein ausreichender Kontaktdruck und damit eine riittelsichere 
Kontaktierung als auch die Vermeidung von Klappergerau- 

25 schen erreicht. 

Eine weitere Moglicbkeit, den Kontaktdruck der Kontakt- 
fedem auf die Kontaktstellen ohne Mehraufwand zu erho- 
hen, ist in Anspruch 14 angegeben. Sie erfolgt dadurch, daB 
die Nasen und damit die am Hochfrequenzgerat angebrach- 

30 ten Kontaktfedem durch die zweite Gleitschrage bei voll- 
standig in den Sockel eingeschobenem Hochfrequenzgerat 
noch weiter zur Fahrzeugscheibe hingedriickt werden. 

Grundsatzlich konnen die Kontaktfedem an beliebigen 
Stellen der den Sockel zugewandten Rache des Hochfre- 

35 quenzgerates angebracht sein, sie mtissen lediglich exakt 
den korrespondierenden Kontaktstellen der Antennenstruk- 
turen gegeniiberliegen. Eine besonders einfache und damit 
genaue Positionierung ist jedoch dann erreichbar, wenn die 
Kontaktfedem in einer Linie ausgerichtet, beispielsweise 

40 zwischen den Vorspriingen auf der breiten Seite (Kontakt- 
seite) des Sockels angeordnet sind. 

Eine gewolbte Ausbildung der Kontaktfedem in ihrer 
Langsrichtung, also der Einschubrichtung, nach Anspruch 
15 bewirkt in vorteilhafter Weise nicht nur einen punktfor- 

45 migen und damit definierten Kontakt mit hohem Kontakt- 
dmck, sondem auch ein schonendes Aufgleiten auf den Sil- 
berdruck der Kontaktstellen, der dadurch auch bei mehrfa- 
chem Herausziehen und Einschieben eines Hochfrequenz- 
gerates in den bzw. aus dem Sockel vor Beschadigungen si- 

50 cher ist. Sollte bei alternativen Einrichtungen neben einer 
Verschiebung des Hochfrequenzgerates und damit der Kon- 
taktfedem in deren Langsrichtung auch in ihrer Querrich- 
tung erfolgen, so ist auch eine konvexe Wolbung in dieser 
Querrichtung vorteilhaft. 

55 Die Kontaktfedem konnten aus leitfahigem KunststofT in 
der Form von Kunststoffpads (wegen deren geringer Lange 
ist der elektrische Widerstand noch ausreichend gering) oder 
aus metallbeschichtetem Kunststoff bestehen. Metallfedern 
gemaB Anspruch 16 haben demgegenuber den Vorteil hohe- 

60 rer Stabilitat bzw. Bmchsicherheit, groBerer moglicher Kon- 
taktdrucke und besserer Leitfahigkeit. AuBerdem sind sie in 
beliebiger Form einfacher und kostengiinstiger als Stanzbie- 
geteile herstellbar. 

Eine Ausfuhrungsform der Kontaktfeder nach Anspruch 

65 17 stellt eine besonders fiir den elektrischen AnschluB an 
Schaltungsplatinen und die Haltemng in eingegossenen Pla- 
tinen geeignete Realisierung dar. 

Dabei zeichnet sich eine Ausbildung gemaB Anspruch 1 8 
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durch eine hohe mechanische Stabilitat und eine groBe Lot- 
flache fur einfache und sichere Kontaktierung auf der Schal- 
tungsplatine aus. 

Zur exakten Positionierung des ebenen Federarms auf der 
Platine fur den Lot- und ggf den EingieB- bzw. Umspritzvor- 
gang ist es besonders vorteilhaft, das freie Ende des ebenen 
Schenkels nach Anspruch 19 mit einem abgebogenen Fort- 
satz zu versehen, der zur Montage in eine zugeordnete Aus- 
nehmung der Schaltungsplatine eingesteckt wird. 

Als Schutz gegen mechanische Beschadigungen und Wit- 
terungseinfltisse ist es vorteilhaft, das Hochfrequenzgerat 
mit einem Gehause zu versehen (Anspruch 20). Zur sicheren 
Vermeidung von Kurzschiussen besteht dieses aus Isolier- 
material. 

Besonders kostengiinstig ist die Herstellung, wenn das 
Gehause gemaB Anspruch 21 aus Umspritz- bzw. VerguB- 
material besteht, da dieses nicht nur auf einfache Weise in 
alien moglichen Formen, z. B. ohne Mehrkosten mit Halte- 
nasen, herstellbar ist, keine besonderen Haltemittel fiir ein- 
gespritzte Teile wie z. B. die Kontaktfedern benotigt und 
nicht zuietzt besonders flach herstellbar ist, wodurch eine 
versteckte Montage unter Formteilen des Fahrzeugs wie 
dem Himmel, der Hutablage oder der C-Saulen-Verkleidung 
moglich ist. 

Ein weiterer Vorteil eines KunststofT-GuBgehauses be- 
steht darin, daB praktisch ohne Mehrkosten in der Fertigung 
zusatzliche Vorrichtungen, beispiels weise Halte- oder Fiih- 
rungseinrichtungen, etwa eingeformte Kabelaufhahmen fiir 
Zuleitungen weiterer Antennen (z. B. Mobilfunk- oder 
GPS-Navigationsantennen), integrierbar sind. Damit entfallt 
die Notwendigkeit zusatzlicher Elemente fur Fiihrungs- und 
Haltefunktionen. 

Das Hochfrequenzgerat ist hinsichtlich seiner Abmessun- 
gen nicht an die GroBe des Sockels gebunden. Es kann viel- 
mehr mit Teilen, welche keine Kontakte aufweisen, ohne 
weiteres auch iiber den Sockel hinausragen, sofem die Hal- 
tekraf t der die Vorsprunge des Sockels hintergreifenden Na- 
sen ausreicht, 

Ist dies nicht der Fall, z. B. wenn eine besonders hohe 
Ruttelsicherheit gefordert wird, so ist eine Erweiterung des 
Sockels iiber seinen dem AnschluBfeld der Antennenstruk- 
turen zugeordneten AnschluBbereich hinaus gemaB An- 
spruch 23 von Vorteil. Dabei sind die seitlichen Vorsprunge 
zweckmaBigerweise als voneinander beabstandete Einzel- 
vorspriinge ausgebildet, zwischen denen die seitlichen Na- 
sen des erweiterten Teils des Hochfrequenzgerates einge- 
fiihrt werden, an der dritten Seite kann dagegen auch ein 
durchgehender Vorsprung vorgesehen sein. 

Der gesamte Sockel kann mehrteilig (aber einstiickig) 
aufgebaut sein, mit dem Vorteil, daB lediglich ein Sockel fur 
unterschiedliche GerategroBen erforderlich ist. Die Fahr- 
zeug-Antenneneinrichtung ist damit kostengiinstig und viel- 
seitig. Vor allem aber erfordern Geratevarianten (z. B. ein- 
oder mehrstufige Verstarker und passive Schaltungen wie 
Filter, Anpassungsschaltungen oder Fernspeiseeinrichtun- 
gen) durch diese Sockelausfuhrung keine Scheibenvarian- 
ten. 

Die in Anspruch 24 vorgesehene Befestigung des Sockels 
auf der Fahrzeugscheibe ist dauerhaft sicher, schnell exakt 
und mit erheblich geringerem Aufwand ausfuhrbar als Lot- 
verbindungen. 

Auch relativ komplizierte Hochfrequenzgerate sind heute 
bereits mit verhaltnismaBig kleinen Abrnessungen herstell- 
bar. Trotzdem ist es im Interesse einer groBtmoglichen Fahr- 
sicherheit von Vorteil, den Sockel gemaB Anspruch 25 mog- 
lichst am Scheibenrand zu positionieren und, wenn ixgend- 
wie moglich, wie bereits erwahnt unter Formteilen des Fahr- 
zeugs oder nach Anspruch 26 unter von Schwarzdruck ab- 



gedeckten Scheibenflachen anzuordnen. 

Die Erflndung wird nachstehend noch anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieies einer erfindungsgemaBen Fahrzeug- 
Empfangsantenneneinrichtung mit erweitertem Sockel und 
5 einem Verstarker in den Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 - eine perspektivische Ansicht einer erfindungsge- 
maBen Fahrzeug-Antenneneinrichtung auf einer Fahrzeug- 
scheibe mit noch nicht im Sockel montiertem Verstarker und 
zwei Ausschnitten in vergroBertem MaBstab, wobei der 
10 Sockelausschnitt in einem Teilbereich nochmals vergroBert 
ist, 

Fig. 2a - eine Draufsicht auf den AnschluB- und einen an- 
grenzenden Erweiterungsbereich des Sockels, 

Fig. 2b - eine Draufsicht auf diesen Sockelteil und 

15 Fig. 2c - einen Schnitt durch den Sockel auf Hohe der 
kontaktseitigen seitlichen Vorsprunge mit stimseitiger An- 
sicht des Verstarkers, 

Fig. 3a - einen Schnitt durch den Verstarker in Einschub- 
richtung auf Hohe eines kontakseitigen Vorsprungs in ver- 

20 groBertem MaBstab, 

Fig. 3b - einen Schnitt durch den Verstarker in Einschub- 
richtung auf Hohe einer Kontaktfeder, 

Fig. 4a - eine Draufsicht auf eine Kontaktfeder von der 
Kontaktseite her in vergroBertem MaBstab und 

25 Fig. 4b - eine seitliche Ansicht der Kontaktfeder. 

Die fiir den Empfang von Signalen in unterschiedlichen 
Frequenzbereichen vorgesehene Fahrzeug-Antennenein- 
richtung besteht aus einem als KunststofFspritzteil herge- 
stellten Sockel 1, einem darin einsetzbaren Hochfrequenz- 

30 verstarker 2 so wie einem flachenmaBig minimierten, im 
rechten oberen Eckbereich einer Fahrzeug-Heckscheibe 3 
angeordneten AnschluBfeld 4, in dem die FuBpunkte mehre- 
rer, hier nur als Kastchen prinzipiell dargestellter Antennen- 
strukturen 5-10 in flachigen Kontaktstellen 11 zur Kontak- 

35 tierung mit zugeordneten Kontaktfedern 12 des Hochfre- 
quenzverstarkers 2 zusammengefuhrt sind. 

Die Verbindungsleitungen der Kontaktstellen 11 mit den 
AntennenfuBpunkten sind je nach Lange als einfache Lei- 
tungsbahnen 13-16 oder Koplanarleitungen 17, 18 ausgebil- 

40 det und kostensparend zusammen mit den Antennen struktu- 
ren 5-10 sowie den Kontaktstellen U in Silberdruck auf die 
Fahrzeugscheibe 3 aufgebracht. Durch die Zusammenfuh- 
rung aller Antennenanschliisse ist in vorteilhafter Weise nur 
ein Verstarker erforderlich, der iiberdies an einer nicht sto- 

45 renden Stelle auf der Fahrzeugscheibe 3 angeordnet sein 
kann. 

Der Sockel 1 besteht aus einem rechteckigen Rahmen mit 
seitlichen Rahmenteilen 19, 20, 21 und 22 sowie einem ein- 
fuhrungsseitigen und einem kontaktseitigen Rahrnenteil 23 

50 bzw. 24. Zwischen den seitlichen Rahmenteilen 19 und 20 
befindet sich der AnschluBbereich 25 fur den Hochfrequenz- 
verstarker 2, zwischen den seitlichen Rahmenteilen 20 und 
21 bzw. 21 und 22 jeweils ein Erweiterungsabschnitt 26 
bzw. 27. Die seitlichen Rahmenteile 19-22 weisen jeweils 

55 zwei nach innen vorragende Haltevorsprunge 28 auf, das 
kontaktseitige Rahrnenteil 24 weist im AnschluBbereich 7 
Haltevorsprunge 29 und in den Erweiterungsabschnitten 26, 
27 je einen durchgehenden Haltevorsprung 30, 31 auf. Alle 
Haltevorsprunge 28 bis 31 sind vom Sockelboden beabstan- 

60 det. 

Am einfuhrungsseitigen Rahrnenteil 23 sind federnde 
Rastzungen 32 angeformt, welche in Rastnocken 33 zur 
Halterung des montierten Hochfrequenzverstarkers 2 enden. 

Der Hochfrequenzverstarker 2 besteht aus einer die elek- 
65 trischen Schaltungsbauteile tragenden Schaltungsplatine 34, 
die in ein SpritzguBgehause 35 eingebettet ist, das passend 
fiir den Einbau in den Sockel 1 ausgebildet und bemessen 
ist. Es weist an den beiden Schmalseiten je zwei Nasen 36 



DE 198 23 

7 

und an der Kontaktseite im AnschluBbereich 25 Nasen 37 
auf, die mit den Vorsprungen 29 des Rahmenteils 24 des 
Sockels 1 korrespondieren. 

An der kontaktseitigen Stirnflache des auBerhalb des An- 
schluBbereichs 25 liegenden Abschnitts des Gehauses 35 5 
sind zwei mit den Vorsprungen 30, 31 der Erweiterungsab- 
schnitte 26, 27 des Sockels 1 zusammenwirkende durchge- 
hende Nasen 38, 39 angeforrnt. 

Zwischen den Nasen 37 im AnschluBbereich 25 sind die 
Kontaktfedern 12 angeordnet, die mit einem ebenen Teil 40 10 
auf der Schaltungsplatine 34 aufliegen, dort mit entspre- 
chenden AnschluBpunkten verlotet sind und zur mechani- 
schen Fixierung mit einem am Ende abgewinkelten Fortsatz 
41 in eine Ausnehmung 42 der Schaltungsplatine 34 eingrei- 
fen. Nach dem VergieBen sind die Kontaktfedern 12 im Ge- is 
hause 35 sicher und ausreichend stabil angebracht, urn den 
Federdruck bei erfolgter Kontaktierung aufnehmen zu kon- 
nen. Der nach unten aus dem Gehause 35 herausragende zu- 
ruckgebogene Federteil 43 ist als Kontaktschenkel in Langs- 
richtung konvex gewolbt. Zur Erhohung der Stabilitat der 20 
Kontaktfedern ist der ebene Federteil 40 breiter ausgefuhrt 
als der gewolbte Kontaktschenkel 43. 

Die Montage der Fahrzeugantenneneinrichtung ist au- 
Berst einfach: 

Zunachst wird der Sockel 1 anhand von Markierungen 44, 25 
die ebenfalls als Silberdruck bereits mit den Antennenstruk- 
turen 5-10 sowie den Kontaktstellen 11 und den Verbin- 
dungsleitungen 13-18 auf der Fahrzeugscheibe 3 aufge- 
bracht sind, so positionsgenau iiber dem AnschluBfeld 4 der 
Kontaktstellen auf der Fahrzeugscheibe 3 aufgeklebt, daB 30 
bei montiertem Hochfrequenzverstarker die Kontaktfedern 
12 exakt auf den zugehorigen Kontaktstellen 11 aufliegen. 

Nach erfolgter Klebung wird der Hochfrequenzverstarker 
2 mit seitlichen Nasen 36 in die Zwischenraume zwischen 
den seitlichen Vorsprungen 28 des Sockels 1 in diesen senk- 35 
recht zur Scheibenebene eingefuhrt, wobei die Rastnasen 33 
durch den Gehauseboden so zur Fahrzeugscheibe 3 hinge- 
driickt werden, daB anschlieBend der Hochfrequenzverstar- 
ker 2 bis zum Anschlag in Richtung zum kontaktseitigen 
Rahmenteil 24 hin eingeschoben werden kann. 40 

Dabei gleiten die Nasen 36-39 des Verstarkergehauses 35 
unter die korrespondierenden Vorsprunge 28-31 des Sok- 
kels 1 und bei vollstandig eingeschobenem Hochfrequenz- 
verstarker schnappen die Rastnocken 33 nach oben und hin- 
tergreifen das Verstarkergehause 35. 4 5 

In dieser montierten Lage ist der Hochfrequenzverstarker 
2 sornit nach alien Seiten hin im Sockel gehalten. 

Die Nasen 36 bis 39 weisen an ihren den Vorsprungen 28 
bis 31 zugewandten Stimseiten Gleitschragen 45 auf, die 
das Einschieben des Verstarkergehauses 35 in den Sockel 1 50 
erleichtern. 

Beim Einfuhren des Hochfrequenzverstarkers 2 in den 
Sockel 1 werden die Kontaktfedern 12 senkrecht zur Schei- 
benebene zusammengedruckt, so daB ihre gewolbten Kon- 
taktschenkel 43 nach dem Aufgleiten auf die Kontaktstellen 55 
11 beim anschlieBenden Einschieben des Verstarkergehau- 
ses 35 unter Federdruck an den Kontaktstellen anliegen und 
einen sicheren Kontakt herstellen. Zugleich werden durch 
den Druck der Kontaktfedern 12 die einander gegenuberlie- 
genden Flachen der zusammengehorenden Vorsprunge 60 
28-31 und Nasen 36-39 gegeneinander gepreBt, wodurch 
sich auch die Haltewirkung erhoht. 

Diese Wirkung wird noch verstarkt durch eine weitere 
Schrage 46 der Nasen 36-39, welche das vollstandig in den 
Sockel 1 eingefuhrte Verstarkergehause 35 noch weiter in 65 
Richtung zur Fahrzeugscheibe 3 hin drucken. 

Die Unterseite der Vorsprunge 28-31 ist der beschriebe- 
nen Kontur der Nasen 37-39 mit zwei Schragen 45 und 46 
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angepaBt. 

Das Verstarkergehause 35 weist eine bei der SpritzguBfer- 
tigung im gleichen Arbeitsgang hergestellte Fuhrungs- und 
Haltenut 47 zur Aufnahme eines Kabels 48, das von einer 
nicht zur Fahrzeug-Antenneneinrichtung gehorenden weite- 
ren, nicht dargestellten Antenne, z. B. einer GPS-Antenne, 
kommt und zu einem Navigationsgerat weitergeleitet ist. 

Die zu nicht dargestellten Empfangern, z. B. fur Rund- 
funk-Empfang und eine Femsteuerverriegelung, fuhrenden, 
im Verstarkergehause 35 miteingegossenen Ausgangsleitun- 
gen des Hochfrequenzverstarkers 2 sind hier als Flachband- 
leitungen 49, 50 ausgefuhrt. 

Insgesamt ist mit dem beschriebenen Aufbau eine erfin- 
dungsgemaBe Fahrzeug-Antenneneinrichtung geschaffen, 
bei der das Hochfrequenzgerat 2 auf unkompiizierte und ko- 
stengunstige Art ohne Lotung riittelsicher aber doch losbar 
auf der Scheibe angebracht ist, eine Reparatur oder der Ein- 
satz eines anderen Hochfrequenzgerates keinen Scheiben- 
wechsel bedingt, der Verstarker sehr flach und damit fur die 
Montage unter Formteilen des Fahrzeugs geeignet ist, ledig- 
lich ein Hochfrequenzgerat fur eine ganze Anzahl Anten- 
nenstrukturen erforderlich ist und dabei zugleich minimale 
Toleranzen auszugleichen sind und durch den direkten An- 
schluB des Hochfrequenzverstarkers an die Antennenstruk- 
turen optimale elektrische Ubertragungsdaten erreicht sind. 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeug-Antenneneinrichtung mit wenigstens ei- 
ner auf einer Fahrzeugscheibe (3) aufgebrachten An- 
tennenstruktur (5-10), deren FuBpunkt(e) Kontaktstel- 
len (11) zur elektrischen Verbindung mit einem Hoch- 
frequenzgerat (2) aufweisen, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein die Kontaktstellen (11) der wenigstens ei- 
nen Antennenstruktur (5-10) umfassender, auf der 
Fahrzeugscheibe (3) angebrachter, aus nicht leitendem 
Material bestehender Sockel (1) zur losbaren Auf- 
nahme des Hochfrequenzgerats (2) vorgesehen ist, des- 
sen Anschlusse (12) mit den zugehorigen Kontaktstel- 
len (11) losbar elektrisch verbunden sind. 

2. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlusse (12) des 
im Sockel (1) montierten Hochfrequenzgerates (2) di- 
rekt mit den zugehorigen Kontaktstellen (11) der we- 
nigstens einen Antennenstruktur (5-10) losbar elek- 
trisch verbunden sind. 

3. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sockel ebenfalls 
Kontakte auf weist und die Anschlusse des im Sockel 
montierten Hochfrequenzgerates mit den Kontakten 
des Sockels sowie diese mit den zugehorigen Kontakt- 
stellen der wenigstens einen Antennenstruktur losbar 
elektrisch verbunden sind. 

4. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3 mit wenigstens zwei Antennenstruktu- 
ren, dadurch gekennzeichnet, daB die AntennenfuB- 
punkte (11) iiber Zuleitungen (13-18) in einem vom 
Sockel (1) umfaBten, durch die AnschluBstellen (11) 
gebildeten AnschluBfeld (4) zusammengefuhrt sind. 

5. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB Zuleitungen (17, 18) als 
Koplanarleitungen ausgebildet sind. 

6. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Fahrzeugscheibe (3) Markierungen (44) fur die Soil- 
Positionierung des Sockels (1) angebracht sind. 

7. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuleitungen 
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(13-18) und die Markierungen (44) sowie den zugeho- 
rigen Kontakten des Hochfrequenzgerates (2) zuge- 
fiihrte Strom versorgungs- und Masseleitungen als zu- 
gleich mit dem Silberdruck der Antennenstrukturen 
(5-10) auf die Fahrzeugscheibe (3) aufgedruckte Sil- 5 
berdruckflachen ausgebildet sind. 

8. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Rah- 
men (19-22 und 24) des Sockels (1) nach innen ra- 
gende Vorspriinge (28-31) und das Hochfrequenzgerat 10 
(2) korrespondierende nach auBen abragende Nasen 
(36-39) aufweist, die derart angeordnet und ausgebil- 
det sind, daB sie bei im Sockel (1) montiertem Hochfre- 
quenzgerat (2) die Vorspriinge (18-31) haltend hinter- 
greifen. 15 

9. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nasen (36-39) und 
Vorspriinge (28-31) an drei Seiten des Hochfrequenz- 
gerates (2) und des Sockels (1) angebracht sind. 

10. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 1 20 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das im Sockel (1) 
montierte Hochfrequenzgerat (2) durch eine losbare 
Rasteinrichtung (32, 33) gehalten ist. 

11. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rasteinrichtung aus 25 
am Rahmen des Sockels (1) angeordneten, vorzugs- 
weise damit einstiickigen, federnden Rastzungen (32) 
besteht, die mit Rastnocken (33) an der Ruckwand des 
Gehauses (35) des montierten Hochfrequenzgerates (2) 
anliegen. 30 

12. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bei der Montage des Hochfrequenzgerates (2) im Sok- 
kel (1) einander zugewandten Stirnflachen der Nasen 
(36-39) und/oder der Vorspriinge (28-31) Gleitschra- 35 
gen (45) aufweisen. 

13. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1, 2, 4-12, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Hochfrequenzgerat (2) federnde Kontaktelemente 
(12) aufweist, die bei im Sockel (1) montiertem Hoch- 40 
frequenzgerat (2) unter Druck an den zugehorigen 
Kontaktstellen (11) der wenigstens einen Antennen- 
struktur (5-10) anliegen. 

14. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 45 
Nasen (36-39) und/oder die Vorspriinge (28-31) zum 
Gehause des Hochfrequenzgerates (2) hin eine weitere 

S enrage (46) aufweisen. 

15. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die an 50 
den Kontaktstellen (11) anliegenden Bereiche der Kon- 
taktelemente (12) in ihrer Langsrichtung konvex ge- 
wolbt sind. 

16. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
Kontaktelemente (12) metallische Blattfedern sind. 

17. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfedern (12) etwa 
u-formig ausgebildet sind, mit einem ebenen Schenkei 
(40), der im Hochfrequenzgerat (2), vorzugsweise auf 60 
einer darin angeordneten Schaltungsplatine (34), me- 
chanisch befesugt und elektrisch angeschlossen ist, so- 
wie einem konvex gewolbten Schenkei (43), der bei 
montiertem Hochfrequenzgerat (2) unter Druck an den 
Kontaktstellen (11) der wenigstens einer Antennen- 65 
struktur (5-10) anliegt. 

18. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der ebene Schenkei (40) 



breiter ist als der gewolbte Schenkei (43). 

19. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der ebene Schenkei (40) 
am freien Ende einen zum gewolbten Schenkei (43) hin 
abgebogenen Fortsatz (41) zum Eingriff in eine Aus- 
nehmung (42) der Schaltungsplatine (34) aufweist. 

20. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Hochfrequenzgerat (2) ein Gehause (35) aus Isolierma- 
terial aufweist. 

21. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (35) durch eine Kunststoff verguBmasse gebil- 
det ist. 

22. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach Anspruch 20 
oder 21, dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (35) 
Halte- und/oder Fuhrungseinrichtungen (47) und/oder 
Steckeinrichtungen integriert sind. 

23. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sockel (1) iiber den AnschluBbereich hinaus um zu- 
satzliche Abschnitte (26, 27) mit Vorspriingen (30, 31) 
erweitert ist, die von Nasen (38, 39) weiterer Hochfre- 
quenz-Gehauseteile (34) hintergriffen sind. 

24. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sockel (1) auf der Fahrzeugscheibe (3) aufgeklebt ist. 

25. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sockel (1) an einer das Sichtfeld des Fahrers moglichst 
wenig beeintrachtigenden Stelle der Fahrzeugscheibe 
(3) angeordnet ist. 

26. Fahrzeug-Antenneneinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
auf der gegeniiberliegenden Seite der Fahrzeugscheibe 
durch Schwarzdruck abgedeckt ist. 
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